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Grafeno: Excelentes Propiedades

Gran Biocompatibilidad

Alta Resistencia Mecánica

Propiedades Ópticas

Buena Conductividad Térmica

Fácil Funcionalización

Alta Conductividad Eléctrica

 Lámina 2D de átomos de carbono dispuestos en un patrón regular

hexagonal en forma de panal

Diferenciación 

Células Madre

Adhesión y 

Proliferación 

Celular

 Distintos estados de oxidación y

configuraciones diversas
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 Films Híbridos de Fibroína y Grafeno para Estimulación de la 

Cementogénesis en Células Madre de Ligamento Periodontal 

GO: Óxido de Grafeno

rGO: Óxido de Grafeno

Reducido

SF: Fibroína de Seda

Distintas configuraciones y estado de oxidación/reducción

Biomaterial Híbrido: Fibroína + Grafeno

“ / ” Bicapas

“(… : …)” Compuestos

hPDLSC



Aplicaciones en Ingeniería de Tejidos

 Films Híbridos de Fibroína y Grafeno para Estimulación de la 

Cementogénesis en Células Madre de Ligamento Periodontal 

Distintas configuraciones y estado de oxidación/reducción
Bicapa Fibroína/Óxido 

de Grafeno Reducido

Resultados Óptimos



Aplicaciones en Ingeniería de Tejidos
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 Entorno Celular Electroactivo
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Aplicaciones en Ingeniería de Tejidos
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Biomaterial Híbrido: Fibroína + Grafeno

 Deposición y Reducción de Óxido de Grafeno sobre Mallas 

Electrohiladas de Fibroína de Seda
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Óxido de 
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Grafeno
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Biomaterial Híbrido: Fibroína + Grafeno

Propiedades Electroconductoras

 Estimulación Eléctrica

Ensayos 

in vitro



Aplicaciones en Ingeniería de Tejidos

Malla SF

24h 7 Días

Malla SF+rGO

Electroconductora
 Biocompatibilidad

Fibroblastos 

Ratón L-929



Aplicaciones en Ingeniería de Tejidos

Malla SF
Malla SF+rGO

Electroconductora
 Biocompatibilidad

Fibroblastos 
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• Malla de Fibroína Electrohilada con 
Óxido de Grafeno Reducido

• Malla de Fibroína Electrohilada

• Control NegativoSF

• Malla SF/rGO sometida 2h a 100mV 
de corriente constante (3 Días)SF/rGO/3ES

• Malla SF/rGO + Nerve Growth Factor

• Control Positivo
SF/rGO/NGF

Aplicaciones en Ingeniería de Tejidos

SF/rGO

SF/rGO/1ES
• Malla SF/rGO sometida 2h a 100mV 

de corriente constante (1 Día)

Células

PC-12
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Fenotipo 

Neural

 Diferenciación a Tejido Neural



Aplicaciones en Ingeniería de Tejidos

 Estimulación Eléctrica

Potenciostato-Galvanostato

Cámaras de Cultivo
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Aplicaciones en Ingeniería de Tejidos

 Próximos Ensayos

Células 

Madre 

Neurales

(hNSCs)

Diferenciación a Células de Tejido 
Nervioso

Evaluación de la Expresión Génica          
(qRT-PCR)

Neurotubos de Fibroína con Grafeno




