Biomateriales Hibridos de Seda y
Grafeno con Propiedades
Electroconductoras y su Potencial
Uso en Biomedicina

Dra. Ana Pagan Bernabeu

Equipo de Biotecnologia (Departamento de Biotecnologia,
Genomica y Mejora Vegetal, IMIDA)




Fibroina de Seda de Bombyx mori

? \
' Mariposa

y Huevos
FW Capullos

Capullos
y Crisalida

Disolucion
de Fibroina



Propiedades de la Fibroina

Biocompatible

Biodegradable

ENNE A

RGEL il
b i
; o

Reactividad

Versatilidad




Grafeno: Excelentes Propiedades
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Grafeno: Aplicaciones en Biomedicina
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Grafeno: Aplicaciones en Biomedicina

Ingenieria

Tisular

Biomateriales
Hibridos de
Fibroina de Seda
y Grafeno




Biomaterial Hibrido: Fibroina + Grafeno

» Films Hibridos de Fibroina y Grafeno para Estimulacion de la
Cementogénesis en Células Madre de Ligamento Periodontal

Distintas configuraciones y estado de oxidacion/reducciéon
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Aplicaciones en Ingenieria de Tejidos

» Films Hibridos de Fibroina y Grafeno para Estimulacion de la
Cementogénesis en Células Madre de Ligamento Periodontal
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Aplicaciones en Ingenieria de Tejidos
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Aplicaciones en Ingenieria de Tejidos
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Biomaterial Hibrido: Fibroina + Grafeno

» Deposicion y Reduccion de Oxido de Grafeno sobre Mallas
Electrohiladas de Fibroina de Seda

Fibroina de Oxido de Grafeno
Seda (SF) Grafeno (GO) Reducido (rGO)




Biomaterial Hibrido: Fibroina + Grafeno

Propiedades Electroconductoras

$

» Estimulacion Eléctrica

0.5 ' 0.0
E/V

Ensayos
in vitro

iM')/.\



Aplicaciones en Ingenieria de Tejidos
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Aplicaciones en Ingenieria de Tejidos

Malla SF Malla SF+rGO » Biocompatibilidad Test de

Electroconductora Proliferacion
Celular
3 -
< 2 I
1 -
g+ SF I SF/GO ' SF/GO l SF/GO I SF/GO I SF/RG ‘ SF/RG I SF/RG ' SFRG

1img/mL 2mg/mL 3mg/mL 4mg/mL 1mgmL 2mg/mL 3mg/mL 4mg/mL
Bicelectrochemistry 108 (2016) 36-45

FI b r’Ob IaStos Contents lists available at ScienceDirect
Raton L-929 Bioelectrochemistry
_SF_\"] ;’-{ journal homepage: www.elsevier.com/locate/bioelechem
Fabrication of electrospun silk fibroin scaffolds coated with graphene @ Cronebare

oxide and reduced graphene for applications in biomedicine

m Salvador Aznar-Cervantes **, Jose G. Martinez °, Antonia Bernabeu-Esclapez ¢, A. Abel Lozano-Pérez ?,
Luis Meseguer-Olmo ¢, Taribio F. Otero ®?, Jose L. Cenis *'




Aplicaciones en Ingenieria de Tejidos

» Diferenciacion a Tejido Neural
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Aplicaciones en Ingenieria de Tejidos

» Estimulacion Eléctrica
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Aplicaciones en Ingenieria de Tejidos
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Aplicaciones en Ingenieria de Tejidos
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Aplicaciones en Ingenieria de Tejidos
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